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ПРЕДИСЛОВИЕ 

В конце 70-х годов прошлого века академиком Е.П. Велиховым была предложена 
идея использования разработанной им установки магнито-гидродинамического 
генератора (МГД) для проведения опытно-методических работ по прогнозированию 
землетрясений. Для решения этой задачи было предложено создать экспериментальные 
прогнозные полигоны в сейсмоактивных районах Киргизии и Узбекистана. Основанием 
для создания таких полигонов явились результаты исследований, полученные на 
Гармском полигоне Института физики Земли АН СССР (Таджикистан) с использованием 
МГД-установки типа "Памир-1". Здесь впервые была обнаружена связь изменений 
электросопротивления массивов горных пород с местной сейсмичностью. 

Постановлением ЦК КПСС и Совмина СССР № 156-53 от 23 февраля 1978 г. было 
принято решение о создании геофизического полигона в горах Киргизской ССР для 
прогнозирования землетрясений с использованием МГД-установок. Данное 
постановление было объявлено распоряжением Президиума АН СССР № 076 от 17 
апреля 1978г. Во исполнение этого распоряжения с учетом необходимости проведения 
многолетних систематических исследований постановлением Президиума АН СССР № 
828 от 30 июня 1978 г. было решено организовать Научную станцию Института высоких 
температур Академии наук СССР (ИВТАН СССР) в г. Фрунзе. 

Научной станции было поручено выполнение следующих задач: 
 разработка системы автоматической регистрации компонент электромагнитного поля

в земной коре и системы телеметрической передачи данных в центры сбора и
обработки;

 разработка алгоритмов обработки зарегистрированных сигналов;
 отработка метода глубинного электромагнитного зондирования на базе МГД-

установок;
 установление корреляционных связей изменений электрофизических параметров

глубоких слоев земной коры с данными сейсмологических наблюдений.
Организаторами и ответственными исполнителями всех работ по созданию 

прогнозного геофизического полигона в г. Фрунзе были Владимир Альбертович 
Зейгарник и Юрий Андреевич Трапезников. 

Применяемые в те годы методы мониторинга, как правило, давали информацию о 
процессах, происходящих в земной коре на малых глубинах, и поэтому возможности 
этих методов, в известном смысле, были ограничены. На протяжении длительного 
периода основным источником получения информации о пространственно-временных 
особенностях развития деформаций на больших глубинах были только сейсмологические 
исследования. Потенциальные возможности электромагнитных методов мониторинга 
сдерживались из-за отсутствия мощных источников электромагнитных полей. Эти 
проблемы были решены с появлением МГД-генераторов, а затем и других мощных 
источников тока, таких как, разработанная в Научной станции электроимпульсная 
система ЭРГУ, которая питается от промышленной линии электропередачи. Первые 
результаты применения МГД-генераторов для мониторинга состояния земной коры на 
Гармском полигоне показали перспективность использования подобных установок для 
глубинного мониторинга сейсмоопасных территорий. 
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В феврале 1982 г. по распоряжению Президиума АН СССР была организована 
Опытно-методическая электромагнитная экспедиция Института высоких температур 
(ОМЭЭ ИВТАН). На ОМЭЭ была возложена задача осуществления 
мультидисциплинарного геолого-геофизического эксперимента в контексте прогнозной 
тематики и его обеспечения современными методиками измерений и обработки 
наблюдений. Руководителем образованного геофизического полигона стал Юрий 
Андреевич Трапезников, к великому нашему сожалению, безвременно ушедший из 
жизни в 1999 году. 

Современные представления о характере и развитии сейсмического процесса, 
полученные в ходе выполнения этой задачи, показали необходимость перехода от 
анализа формальных статистик землетрясений и феноменологических наблюдений к 
изучению глубинных неоднородностей среды сейсмоактивного региона и построению 
обоснованных геодинамических моделей различного масштаба. Уверенность в 
рациональности именно такого подхода к решению проблемы сейсмического прогноза 
продиктована результатами многолетних исследований, проводимых Научной станцией 
и Опытно-методической экспедицией в горах Тянь-Шаня. 

Накопление экспериментального материала и первые полученные результаты по 
его интерпретации поставили задачу усиления научной компоненты исследований, 
связанной, в первую очередь, с комплексной интерпретацией постоянно пополняющейся 
базы геолого-геофизических данных, характеризующих развитие деформационных 
процессов в Тяньшанском регионе. Для этого потребовались определенные изменения в 
организационной структуре Опытно-методической электромагнитной экспедиции и 
Научной станции. В результате произошло слияние и образование новой единой 
структуры в лице Научной станции ОИВТ РАН. 

Позднее, в связи с реорганизацией Объединенного Института высоких температур 
РАН, Научная станция была выведена из состава Отделения энергетики, 
машиностроения, механики и процессов управления РАН и включена в состав Отделения 
наук о Земле РАН (Постановление №51 от 17 февраля 2004 г.). В результате произошло 
образование в лице Научной станции самостоятельной структурной единицы – института 
Отделения Наук о Земле РАН, основными подразделениями которого стали 5 
лабораторий: лаборатория комплексных исследований динамических процессов  в 
геофизических полях (ЛКИ), лаборатория глубинных магнитотеллурических 
исследований (ЛГМИ), лаборатория моделирования энергонасыщенных сред (ЛМЭС), 
лаборатория изучения современных движений земной коры методами космической 
геодезии (ЛGPS), лаборатория перспективных аппаратурных разработок (ЛПАР). 

В настоящее время Научная станция РАН осуществляет свою деятельность в 
качестве юридического лица Киргизской Республики на основании Протокола между 
Правительством Российской Федерации и Правительством Киргизской Республики от 31 
декабря 1997 года «О правовом и имущественном статусе научной станции и опытно-
методической электромагнитной экспедиции Объединенного института высоких 
температур Российской академии наук в г. Бишкеке». Учредителем и собственником 
имущества НС РАН является Российская Федерация.  Функции и полномочия учредителя 
НС РАН от имени Российской Федерации осуществляет Федеральное агентство научных 
организаций (ФАНО России).  
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Подтверждение необходимости проведения мультимасштабных наблюдений было 
получено в результате детального изучения глубинного строения территории 
Бишкекского полигона электромагнитными зондированиями с искусственными 
источниками тока, которое выявило ряд неизвестных ранее структурных элементов, 
играющих существенную роль в образовании сейсмогенерирующих объектов. В первую 
очередь это относится к коровым проводящим горизонтам, а также к некоторым 
особенностям их строения, определяющим сейсмичность. Естественно встал вопрос об 
универсальности такой тектоники для других сейсмогенерирующих зон Тянь-Шаня. 
Таким образом, вектор направленности исследований геофизического полигона 
развернулся в плоскость комплексного изучения современной геодинамики региона. 

Основные научные направления исследований, проводимых в НС РАН: физические 
поля, внутреннее строение Земли и глубинные геодинамические процессы; 
катастрофические эндогенные и экзогенные процессы: проблемы прогноза и снижения 
уровня негативных последствий; научные основы разработки методов, технологий и 
средств исследования поверхности и недр Земли; численное моделирование и 
геоинформатика: инфраструктура пространственных данных и ГИС-технологии. 

Важнейшие разработки: система активного электромагнитного мониторинга 
геодинамических процессов, протекающих в земной коре сейсмоактивного региона; 
метод контроля напряженно-деформационного состояния земной коры на основе 
изучения вариаций анизотропии электрического сопротивления геосреды; аппаратно-
программное обеспечение системы геомагнитного мониторинга; экспериментальный 
макет измерительного комплекса для проведения активной электроразведки с 
применением шумоподобных сигналов. Получено 8 патентов и 24 свидетельств о 
регистрации программ для ЭВМ и баз данных. 

К настоящему времени сотрудниками Научной станции создана уникальная 
научная инфраструктура - комплексный геодинамический полигон, в рамках которой 
НС РАН проводит исследования по сети пунктов геофизических режимных наблюдений 
на территории Бишкекского геодинамического полигона, расположенного в 
сейсмоактивной зоне Северного Тянь-Шаня. По длительности непрерывных рядов 
наблюдений, комплексности используемых методов и плотности наблюдательной сети 
Научная станция, как исследовательский стационарный полигон, не имеет аналогов в 
мире. 

Сеть комплексных геодинамических наблюдений НС РАН включает в себя 
следующие основные компоненты: 
­ система сейсмологических наблюдений на базе сети цифровых широкополосных 

телеметрических сейсмических станций (KNET); 
­ Центрально-Азиатская сеть наблюдений средствами космической геодезии (GPS). Эта 

сеть состоит из более 600 измерительных пунктов и охватывает территорию 5-и 
государств: Киргизстана, Казахстана, Узбекистана, Таджикистана и Китая;  

­ система электромагнитного мониторинга изменений напряженно-деформационного 
состояния земной коры с использованием электроимпульсной системы, генерирующей 
мощные токовые импульсы для глубинного зондирования земной коры по методу 
зондирования становлением поля в дальней зоне (ЗСД). Регистрация сигналов 
зондирований  проводится на 6 стационарных пунктах с частотой измерений 5 раз в 
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день и 17 посещаемых пунктов с частотой измерений не реже 2-3 дней. В качестве 
генераторной установки для проведения глубинных зондирований используется 
электроимпульсная система ЭРГУ-600-2. Данная система питается от промышленных 
линий электропередачи (400 В) и обеспечивает переменный ток заданной формы в 
генераторном контуре, в зависимости от решаемой задачи, от 50 до 1200 A. При 
штатных зондированиях используется последовательность разнополярных 
прямоугольных импульсов амплитудой 600 А и периодом 10 сек, что позволяет в 
условиях полигона получать информацию о динамических процессах в земной коре до 
глубин 30 км.  Эта система является очень дешевой в эксплуатации и полностью 
экологически безопасна; 

­ система профильных магнитотеллурических и глубинных магнитотеллурических 
зондирований. Выполнено более 850 зондирований вдоль 6 региональных 
субмеридиональных профилей секущих Тянь-Шань и серии детализационных 
профилей.  

О результатах и достижениях. Научная станция осуществляет уникальные 
исследования по комплексному электромагнитному мониторингу напряженно-
деформированного состояния земной коры сейсмоактивных зон Тяньшанского региона 
методом глубинных электромагнитных зондирований. Создан и продолжительное время 
(уже более 30 лет) функционирует единственный в мире комплекс, включающий в себя 
мощную электроимпульсную систему ЭРГУ-600-2 с набором приемных 
электромагнитных станций, расположенных в окрестности г. Бишкека и современную 
сеть автоматических сейсмических станций. В результате мониторинга за эти годы 
накоплены обширные базы данных электромагнитных параметров среды, отражающие 
динамику поведения физических характеристик сейсмоактивных зон Северного Тянь-
Шаня в диапазоне глубин от первых км до 30 км. Изменения структурных характеристик 
и напряженно-деформированного состояния земной коры на этих глубинах являются 
источником аккумулируемых избыточных напряжений и соответствующей разрядки в 
виде землетрясений, поэтому с помощью электромагнитного мониторинга возможно 
получение прогнозной информации о сейсмических событиях. В ходе выполнения 
мониторинга на территории Бишкекского геодинамического полигона был выявлен 
эффект разгрузки тектонических напряжений в земной коре как результат регулярного 
электромагнитного воздействия на земную кору с использованием мощной 
электроимпульсной системы. В пользу выявленного эффекта свидетельствует 
значительный дефицит сильных землетрясений (энергетический класс К>6) в 
окрестности г.Бишкека после начала активного использования электромагнитной 
импульсной системы НС РАН. При этом тектоническая разгрузка реализуется за счет 
генерации множества микроземлетрясений при проведении сеансов 
электрозондирований на значительной площади вокруг излучающего диполя 
электроимпульсной системы. В результате такого регулярного энерговоздействия на 
геосреду происходит перераспределение землетрясений по энергетическим классам. Так 
на территории Бишкекского геодинамического полигона количество сильных 
землетрясений (К>8) значительно уменьшилось, а количество слабых землетрясений 
(К<6) увеличилось.  
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В 2005 году Научной станции РАН была вручена Золотая Медаль всемирной 
выставки ЭКСПО 2005 (Япония, 25 марта-25 сентября, префектура Айти) за создание 
системы электромагнитного мониторинга для изучения развития напряженно-
деформационных процессов в земной коре сейсмоактивных зон. 

Предлагаемый вниманию читателей сборник включает в себя тезисы пленарных, 
устных и стендовых докладов, заявленных на Международную Юбилейную научную 
конференцию «Воздействие внешних полей на сейсмический режим и мониторинг их 
проявлений» (3-7 июля 2018 г., Научная станция РАН, г. Бишкек, Киргизская 
Республика). Проведение Конференции приурочено к 40-летию со дня основания 
Научной станции Российской академии наук в г. Бишкеке. 

Работа по организации и проведению Конференции выполнялась при финансовой 
поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (грант №18-05-20043).  
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